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Abstract (Basic): DE 3611285 A

A screen-printable epoxy resin material (I), esp. for prodn. of
pressure- and heat-resistant coatings on the sealed surfaces of flat
gaskets, contains, as epoxy hardener component, a solid crystalline
hardener (II) and a reactive, low-viscosity epoxy thinner (III).

(II) is 1-cyanoguanidine, of max. particle size 0.005 mm; (III) is
butane-1,4-diol diglycidyl ether; (I) contains 50-90 wt.% inorganic
filler, pref. comprising BaSO4, a silicate, and/or dolomite, and of
max. particle size 0.005 mm; (I) also contains up to 2 wt.#%
dimethylpolysiloxane, and up to 2 wt.% of a mixt. of polyethersiloxane
and calcium oxide. Pref. (I) comprises 50 pts. wt. Bisphenol
A/epichlorohydrin-based lig. resin, 50 pts. wt. l1-cyanoguanidine (below
0.005 mm), 20 pts. wt. highly-fluid butandediol diglycidyl ether, 200
pts. wt. dolomite (below 0.005 mm), 1 pt. wt. polyethersiloxane and 2
pts. wt. Ca0 (anti-gelling agents), 2 pts. wt. dimethylpolysiloxane
(lubricant and flexibiliser), and 5 pts. wt. iron oxide pigment.

USE/ADVANTAGE - (I) is useful for the prodn. of cylinder-head
gaskets for internal combustion engines, and in coil-coating processes.
The compsn. has the good pot-life and viscosity reqd. for these
applications, and gives prods. with high pressure- and heat-resistance.
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Siébdruckféhige Epoxidiiarzmasse Ll

' Bel siner siebdruckfadhigen Epoxidharzmasse besteht dar
Epoxidhirter saus einem festen und kristallinen Harter, so
deB dle Epoxldharzmasso oine hohe Topfzeit erhéiit, als Ver-
dinner wird ein reaktivaes fliissiges Epoxidharz eingosotzt,
" das einen hohen Fillstottgehalt von 50.bis 90 Gewlichtspro-
zent und damit sine hohe Festigkeit und Wérmebeatbndlg-
_keit ermdglicht, und der Flexibilisator besteht aus einem
fiiasigen Dimethyipolysiloxan, der einersaits gute Gleitel-
genschaften der Siebdruckmasse belm Versrbeiten besitzt
und zum anderen das Dehasivverhalten und die Elastizitst
der hergesteliten Auflagen und Uberzige verbessert. Die
Epoxidmasae wird bevorzugt zum Herstellen von Aufiagen
oder Oberziigen auf Zyllnderkopldlchmngan'lm Giebdruck-
verfahren verwendet, dis Epaxidmasse kann aber such fir
andere Beschichtungsverfahren, wie besonders vortelihaft
im Coil-Coating-Verfahren, verwendet werden.

DE 3611285 A1

" AUNDESDRUCKERE! 08.87- 708842/78 - 8/20



TN

:_RFPBW 90, B oo

o TR N

D08 o 00T o, B T

e

©

Patentanspriiche

1.'Siebdruckfihige Epoxidharzmasse; insbesondere
far die Herstellung druckfester und wirmebestan-
diger Auflagen auf den Dichtflachen von Flachdich-
tungen, dadurch gekennzeichnet, daB die Epoxid-
harzmasse als Epoxidhirter einen festen kristalti-
nen Hérter und einen reaktiven, niedrig viskosen
Epoxidverd@inner enthilt. '

2. Epoxidharzmasse nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Epoxidhiirter avs 1-Cyan-
- guanidin besteht. ' ]

3. Epoxidharzmasse nach den Ansprichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Epoxidhirter ei-
ne KorngroBe von maximal 0,005 mm besitzt,

4. Epoxidharzmasse nach mindestens einem .der

Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB

der reaktive, niedrig viskose Epoxidverdinner aus
1,4 Butandicldiglycidether besteht, -
5. Epoxidharzmasse nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
. Epoxidharzmasse 50 bis 90 Gewichtsprozent eines
-anorganischen Fillstoffes enthile, :
6. Epoxidharzmasse nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
der Filistoff aus Bariumsulfat, einem Silikat und/
oder Dolomit besteht,
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harzmasse, inshesondcre for die Herstellwng druckfe-
ster und wirmebestindiger Auflagen auf d2n Dichtfla-
chen von Flachdichtungen.

Bei Flachdichtungen, wie insbesondere Zylinderkopf-
dichtungen f0r Verbrennungskraftmaschinen, ist es be-
kennt, die Dichtflachen zur ickalen Erhthung der Dicht-
pressung mit profilierten Auflagen zu versehen. Diese
Auflagen werden bevorzugt.im Sicbdruckverfahren
sufgetragen, und sie erstrecken sich zur Erh8hung der
Abdichtwirkung bevorzugt ringformig rund um die
Durchgangssffnungen fiir vor allem den Brennraum.
Das Ausgangsmaterial besteht zur Erzielung einer opti-

" malen Abdichtwirkung und Anpassung an die Dichtfla-

13

chen bevorzugt aus einem clastisch verformbaren Ma-
terial und wird nach dem Auftrag der siebdruckfahigen
Masse auf der Dichtung bevorzugt thermisch vernetzt

bezichungsweise vulkanislert.

Nachteilig bei derartig elastisch verformbaren Aufla-

" gen ist jedoch ihre relativ geringe Druckfestigkeit. Wih-

25

7. Epoxidharzmasse nach mindestens einem der

Anspriiche 1 bis 6, dadurch. gekennzeichnet, da8
* der anorganische Fallsioff eine KorngrdBe von ma-
ximal 0,005 mm besitzt.

8. Epoxidharzmasse nach mindestens einein. der

Ansprilche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die.

Epoxidharzmasse bis zu 2 Gewichtsprozent eines
Dimethylpolysiloxans enthilt. - )

" 9. Epoxidharzmasse nach mindestens’ einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die

rend bei normalen Dichtpressungsdriicken die Druckfe-
stigkeit solcher Auflagen ausreicht, werden bei hohen
Dichtpressungsdriicken in extremen Anwendungsfillen,
insbesondere bei . metallischen Flhchdichmngen, die
Auflagen unter dem Druck zerquetscht, die Auflagen
werden zerstdrt, und die Dichtung wird undicht. Nach
der US-PS 37 94 333 werden daher im Siebdruckverfah-
ren auf die Dichtflichen zusitzliche Auflagen aus cx-
trem druckfestem Material aufgetragen. Die Hshe die-
ser Auflagen ist geringer als dit Hohe der ringldrmig die

Offnungen umgebenden elastomeren Auflagen, so daB

bei der Montage der auf die elastomeren Auflagen wir-
kende Dichtpressungsdruck begrenzt wird und die‘ela-
stomeren Auflagen vor einem Zerquetschen geschiitzt

- sind, Die druckfesten Auftragsmaterialien bestehen

35

Epoxidharzmasse bis zu maximal 2 Gewichtspro- -

zent eines Gemisches aus Polyethersiloxan und
Calciumoxid enthilt.

10. Epoxidharzmasse nach den Ansprichen 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daBl die Epoxidharzmasse

aus : _ .
Epoxidha'rz:ﬂ()ssig auf der Ba-
sis’ Bispheno! A/Epichlorhy-

50 Gewichtsteilen

drin .

40
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- 50 Gewichtsteilen Epoxidhirier 1-Cyanguanidin

fest kristallin, KorngréBe klei- - -

. o 4 ner als 0,005 mm .. '
29 Gewichtsteilen -reaktiver Epoxidverdtinner 1,4
_ . . -Butandioldiglycidether diinn-

" Possig . - Lot .
200 Gewichtsteilen Dolomit als Fulistoff, Korn--
‘ ‘ . groBe kleiner als 0,605 mm
"1 Gewichtsteil  Polyethersiloxan als - Antige-
. liermittel L :
2 Gewichtsteilen Calciumonxid als Antigeliermit-
SR T el ' :

2Gewichtsteilen Dimethylpolysiloxan flissig als
P : Gleitmittel und Flexibilisator
Eisenoxid rot als Einfirbpig-
ment . S

5 Gewichtsteilen
besteht

Beschreibuﬁé
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Die Erfindung betrilft eine siebdruckfahige Epoxid- -
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nach der US-PS 37 94 333 au$ mit anorganischen Fill-
stoffen gefiliten Silikonharzen oder Epoxidharzen, die
nach dem Mischen der einzelnen Komponenten durch
ein Siebdruckverfahren auf die Dichtflichen aufgetra-
gen und dort zu einer druckfesten Auflage ausgehirtet
werden.- ; . :

Aufgrund des hohen Fullstoffgehaltes sind die Kunst-
harzmassen relativ hoch viskos und ‘k8nnen im Sieb-
druckverfahren nur schwer verarbeitet werden, Zwi-
schen Folistoffgehalt und damit verbunden der Druck.
und Wirmebestlindigkeit der Auflagen und der Verar-
her ein KompromiB geschlossen werden.

_ Epoxidharzsysteme besitzen dartberhinaus nach dem
Ansetzen relativ geringe Topfzeiten. Gerade beim Sieb-
druck fithrt-ein frihzeitiges Gelieren gegebenenfalls
schon vor Ablauf der Topfzeit zum Verstopfen des Sie-

.beitbarkeit der Kunstharzmasse auf dem Sieb muB da-

_ bes und damit zu Verlusten. : S

_ - Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe -

“ zugrunde, ein Epoxidharzsystem gemiB Oberbegriff des
Hauptanspruches zu schaffen, welches gute Verarbei-

tungseigenschaften hinsichtlich vor ailem der Topfzeit

“und Viskositat aufweist, und mit dem sich Auflagen ho-
. her.Druck- und Wiarmebestindigkeit herstellen lassen,

ufgabe ‘durch ein EpX
el

riindungsgemiB wird diese A
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stems wurde gefunden, daB das System nach dem An-

{ Sieb einige Tage gebrauchslihig bleibt. Der feste kri-
5 - stalline Hirter wird beim Einmischen in das Epoxid-
harzsystem dispergiert, und eine Reaktion erfolgt erst
bei htheren Temperaturen, Beim Einbrennen liuft dann
die Aushiirtungsreaktion relativ schnell ab, und es wur-
de gefunden, daB offenbar schon der Einsatz des festen,
kristallinen Hirters die mechanische Festigkeit der aus-
gehirteten Auflagen steigert.

Durch den Einsatz des reaktiven Epoxidverdinners
kann die Viskositdt der Epoxidharzmasse in der ge-
winschten Weise eingestellt werden, und_es kdnnen
dem System hdhere Anteile an anorganischen
gen lel)gegebcn w&:rde:r‘\).o%ig"'"‘"7:}@“(3”1‘-’:'%’“g;i‘;T EderiBallst
iégt:bevorzugt-unter:0,0605:mm: undtes
i“li’?g"siﬁ?d‘* %@ew@%’“&%zcmf? sty
fe hinzugefigt. Trotz des hohen Gehaltes an Fillstoff
ibt die Siebdruckmasse siebdruckfihig, und durch die
Menge des Filllstoffgehaltes kann die Hohe der Wirme-
bestdndigkeit und Druckfestigkeit der ausgehiirteten
Auflagen gesteigert werden, BeVorzugteingesetzieran:
o%gun%s‘chgggﬂ* BIEIBESE %‘%’*’é‘g‘g:"‘%jﬁ‘ﬁ“ﬁg? Sili-

ErfindungsgemiD enthilt ferner die Epoxidharzmas-
se bis zu 2 Gewichtsprozent eines Dimethylpolysilox-
nas. Durch diesen Zusatz weisen die Auflagen erstaunli-

besserte Verformbarkeit und Biegefestigkeit auf, und
die Auflagen erhalten verbesserte Antikleb- und Gleit-

damit ihre Verarbeitbarkeit auf dem Sieb verbessert.

Als Antigeliermittel kdnnen der Epoxidmasse ferner
geringe Mengen an flissigen Polyethersiloxanen und
Calciumoxid hinzugegeben sein, die vor allem durch Ab-
fangen der Luftfeuchtigkeit das vorzeitige Gelierer der
Siebdruckmasse verhindern. Ebenso kann die Epoxid-
masse durch Zugabe von Einfarbmitteln aus Farbstoffen
oder Pigmenten gefirbt sein. ’

Durch die Erfindung ist somit eine Epoxidharzmasse
geschaffen, die sich im Siebdruckverfahren gut verar-
beiten 148¢, und diec nach dem Einbrennen als Auflage
oder Beschichtung gute Bestindigkeitseigenschaften
- und Festigkeiten aufweist. Die erfindungcmiBe Ver-

wendung fester und kristalliner Epoxidhirter sorgt fiir
die hohe Topfzeit der Epoxidharzmasse. Der Einsatz
des flissigen reaktiven Epoxidverdlinners ermdglicht
"hohe Follstoffgehalte, so daB die Auflagen und Be-
schichtungen verbesserte Festigkeitscigenschaften und
Wirmebestindigkejten erhalten. Der Zusatz von Gleit-
mitteln ermdglicht verbessert die Verarbeitbarkeit der
Siebdruckmassen sowie die Flexibilitat und Biegefestig-
keit der Auflagen und Oberztige. - '

harzmassen zur Herstellung von Auflagen oder Be-
schichtungen im Siebdruckverfahren cingesetzt werden
sollen, kdnnen die Epoxidharzmassen gegebenenfalls
auch for andere Auftragsverfahren, wie beispiclsweise
vorteithaft im 'Coil-Coating-Verfahren, eingesetzt wer-
den. Insbesondere wegen der hohen Flexibilitat der Ep-
oxnidharzlberzlge kbnnen damit beschichtete Bleche im
Kraltfohrzeugbau, wie zum Beispicl Schwingungsdiimp-

ferbleche zum Beispiel in Bremsanlagen, verwendet
werden. : : ' ’

mensetzung: -

36 1

eigenschaften. Gleichzeitig wird durch diesen Zusatz
das Gleitverhalten der flissigen Epoxidharzriasse und-

Wihrend bévorzugt die erfindungsgemiBen Epoxid- -

Eine bevorzugte Rezeptur hat die folgende Zusam-

1 285

50 Gewichtsteile

. satz mehrere Monate in Vorratsbehiltern und 2uf dem

50 Gewichisteile

s
20 Gewichtsteile
1 Gewichtsteil
200 Gewichtsteile
10
2 Gewichtsteile
2 Gewichtsteile
5 Gewichtsteile
18

Epoxidharz Tlissig auf der Basis

Bisphenol A/Epichlorhydrin
Epoxidhirter 1-Cyanguanidin fest, -
kristallin, KorngréBe kleiner als
0,005 mm |

reaktiver Epoxidverdlinner 1,4 But-
andioldiglycidethzr
Polyethersiloxan als Antigeliermittel
Dolomit als Fullstoff, KorngroBe
kleiner als 0,005 mm -

Calciumonxid als Antigeliermittel
Dimethylpolysiloxan  fllssig  als
Gleitmittel und Flexibilisator
Eisenoxid als EinfArbpigment

Der Epoxidharzansatz blieb bei Raumtemperatur im

Vorraisbehilter mehrere Monate und auf dem Sieb ei-
nige Tage gebrauchsfihig. . '
Die im Siebdruckverfahren hergesteilien Auflagen
20 wurden bei 180°C zehn Minuten lang ausgehirtet. Die
‘ausgehirteten Auflagen erwiesen sich als druckfest und
wirmebestiindig bis zu 250°C.’ g

»
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cherweise eine hdhere Flexibilitit und damit eine ver- -
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